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PREDSLOV

Mili Citatelia!

Je nam poteSenim, Zze mbézeme s vami zdielat tuto interaktivnu knihu, ktora vyuziva
moderné digitalne nastroje. Kniha ,,Mineraly a ich kazdodenné vyuzitie“ je jednym z vystupov
projektu 3D Briefcase a zaroven ucebnou poméckou. Posluzi nielen na vyuku geovednych
disciplin na Skolach, ale predovsetkym je urCena Sirokej verejnosti dozvediet sa nieCo o dolezitosti
banictva, tazby a vyuzivania nerastnych surovin v naSom kazdodennom Zivote.

Ked sa pozrieme daleko do historie, uz praveki fudia vyhladavali kamen na vyrobu réznych
nastrojov, ktoré vyuZzivali na rezanie, vitanie, sekanie, alebo na vyrobu zbrani pri loveni koristi.
Technoldgia Stiepanej industrie vyuzivala hlavne silicity — tvrdé horniny s vysokym obsahom
kremika, ako je pazurik, rohovec, radiolarit. Medzi vefmi kvalitné materialy patril napriklad
obsidian, jaspis Ci opal. Postupnym vyvojom a rastom populacie, rozSirovanim obydli, naSi
predkovia objavovali dalSie suroviny. Kamen nasiel svoje vyuzitie pri vyrobe kamennych nadob,
neskér keramiky (ily), pri vyrobe skla, odlievacich foriem (pieskovec), vzacnych Sperkov (opal,
chalceddn, kristal), €i vystavbe obydli. V mladSom praveku uz boli dostupné aj niektoré kovy ako
med, zlato, striebro, zliatiny ako elektrum (Au + Ag), bronz (Cu + Sn) & mosadz (Cu + Zn).
Vyznamny prelom vo vyvoji fudstva prinaSa objavenie Zeleznej rudy. Ludia vynasli spésob
ziskavania kovov z rudy tavenim — vznik metalurgie; horniny a mineraly zacali dolovat’ nielen na
povrchu, ale aj hlbinne — vznik banictva; vznikli nové vyrobné odvetvia (kovacstvo)
av neposlednom vyzname sarozvinul obchod a vznik predmincovych platidiel.

Nas sucCasny Standard Zivota tiez zavisi od vytazenych prirodnych zdrojov. Nerastne
suroviny su véade okolo nas. Ci si date rano kavu z vasej oblubenej §alky, pozriete savon oknom,
nasadnete do svojho auta a odveziete sa do prace, zapnete pocita¢, zavolate smartfonom svojim
znamym,.... vSetky tieto veci obsahuju nerastné zdroje.

ivhou knihou zabavite a dozviete sa mnoho zaujimave

-Existencia celej fudskej spoloénosti je zavisla od vody, pady, lesov,
nemsl::fc}:lﬂm:in. SPﬁsal:n,a]m ﬁetozd:ojevyuﬁnme,m&vPl}rv
| na nase zdravie, bezpenost, ekonomiku a blahobyt .~

] Uo}m I Kenned}' — Natural Resources Con.g'ress, 1951]




Pre spravne pochopenie textu
o nerastnych surovinach, je potrebné
vysvetlit zakladné pojmy. Co je to mineral,
hornina, nerastna surovina? AKky je medzi
nimi rozdiel?

Mineraly su homogénne
(rovnorodé), prevazne tuhé krystalické
prirodniny, ktoré vznikli pri réznych
geologickych procesoch. V kazdej svojej
Casti maju rovnaké fyzikalne i chemické
vlastnosti. M6zu to byt prvky alebo
zlu€eniny prvkov a teda sa daju vyjadrit
chemickym vzorcom. Ich pévod je vacsinou
anorganicky, ale mézu vzniknut aj ako
vysledok organickych procesov, ako je
napr. jantar (stuhnuta Zivica stromu).

Horniny su heterogénne
(réznorodé) prirodniny, €o znamena, Ze su
zlozené z viacerych mineralov. Existuju
v8ak aj horniny, ktoré pozostavaju
z jedného druhu mineralu pripadne
z organickej hmoty ¢&i latok inej, ako
mineralnej povahy. Horniny vznikaju
v zemskej kére alebo plasti a tvoria
rozsiahle geologické telesa.

Nerastné suroviny
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Nerastna surovina méze byt prvok, mineral alebo
hornina (v réznom skupenstve), ktora je sucastou
zemskej kéry a mbéze priamo alebo po technologicke;j
uprave sluzit na uspokojovanie potrieb spolo€nosti.
Inak povedané, nerastné suroviny su také mineraly
alebo horniny, z ktorych sa ziskavaju prvky alebo
zlu€eniny uzitkového charakteru. To znamena, nie
kazda hornina alebo mineral su aj nerastnymi
surovinami. Nerastné suroviny sa vo vSeobecnosti
rozdefuju na tri skupiny: rudné, nerudné, energetické
(kaustobiolity).



Rudné nerastné suroviny, t.j. rudy, su mineralne zmesi, ktoré obsahuju jeden alebo viac
kovovych prvkov v ekonomicky vyznamnom podiele. Kovové mineraly maju relativhe vysoku
hmotnost’ a kovovy lesk (napr. cin, olovo, Zelezo, zlato). Z rud sa kovovy prvok ziskava pouZzitim
Specifickych metdd.

Nerudné nerastné suroviny su ekonomicky vyznamné nekovové mineraly alebo horniny,
napriklad vapenec, dolomit, talk, kremer a mnoho inych. Nerudna surovina vSak méze obsahovat
aj kovové prvky, ako napriklad magnezit obsahujuci MgO. Ked sa vSak magnezit vyuzije ako
Ziaruvzdorny material, je povazovany za nerudnu surovinu.

3D foto polymetalickej Pb-Zn-Fe rudy
(galenit, sfalerit, siderit)

Lozisko nerastnej suroviny predstavuje jedineénu prirodnt akumulaciu nerastnych surovin
v zemskej kére alebo na jej povrchu, s definovatelnou materialnou a finanénou hodnotou (velkost
zasob verzus ekonomicka hodnota). Ide o ¢ast zemskej kéry, kde sa bez zasahu Cloveka, vplyvom
geologickych cinitelov a ¢asu, nahromadili nerastné suroviny vo vhodnych prirodnych a bansko-
geologickych podmienkach o takom mnozstve a kvalite, Ze je mozné ich v su€asnosti alebo blizkej
buducnosti vyuZit so ziskom na uspokojovanie potrieb spolocnesti. “
Kazdé lozisko obsahuje urité a kone¢né mnozstvo nerastnej suroviny, ktoré predstavuju zasoby
loZiska. Tieto sa tazbou loZiska znizuju a po ich vydobyti prestava loZisko existovat. Z uvedenych
dévodov Ioziska?'hérastnych surovin zarad’ujeme k _neobnovitelnym prirodnym_zdrojom, ktoré
vyZaduju specnflcke podmienky ich” vyuZivania a ochrany. Preto cé't anie neobnovitefnych -
nerastnych ‘zdrojov. musi  zohladifiovat ich jedine¢nost; vzacnost, neobnovitefnost, a musi .
reSpektovat Groven technologii.a pristupnost nahradnycfﬁdro;bv.| ‘ N
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The Bnefcase

of daily use minerals

Tato kniha predstavuje priklady rudnych a nerudnych
nerastnych surovin, ktoré su zaroven reprezentativnymi surovinami pre
kazdu krajinu vSetkych partnerov projektu 3D Briefcase:

rudné suroviny - rudy zeleza, litia, hlinika, zinku, volframu,
ortuti, medi, cinu, zlata

nerudné suroviny - magnezit, talk, kremen
Kazdej nerastnej surovine su okrem zaujimavych fotografii venované
nasledujuce informacie: 1. opis nerastnej suroviny, mineralu, 2.
fyzikalne vlastnosti mineralu a chemicky vzorec, 3. metédy tazby a
spracovania suroviny, 4. loziska nerastnej suroviny, 5. vyuzitie
nerastnej suroviny.

Pri fotografiach oznat':en;'/ch logom

pouzite prosim aplikaciu.
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Chemicky vzorec

Fyzikalne vlastnosti

¥ ‘-”. Klasifikacia Oxidy
KrysStalograficka | trigonalna
A sustava

& - . Farba ocelovo siva ai Cierna
Zelezo sa v podobe kovového p 1 -"__ . Habitus tabulkovity, ladvinovity
zemskom povrchu len velmi zriedka ' Tvrdost 5- 6 Mohsovej stupnice

symboI Fe je odvodeny od latinskeho s|ova ferrum.. L Stiepatelnost $iadna

Zelezo je relativne tazky kow VV i Llom pololasturovy az nerovny
vIa-stncv)lstaml..wPo kysliku, krer%_ Lesk kovowy, polokovovy, matny
najrozsirenejsim prvkom v zemskej K > ;

vzduchu alebo vode, rychlo koroduj e. Tavi Eiyp cervenohnedy

sa pri teplote 1538 °C. Cisty kov jerk sa lahko Hustota 5,26g/cm’

tvarovat tepanim. Zelezo sa viprirode en Priehladnost opakna

vo forme Zeleznych rud, ktoré pre
minerdly: magnetit (72,4 % ke - ;
goethit (62,9 % Fe), limoni % Fe), siderit (48,2 % Fe). g
Zeleznd ruda je jednym z hlavnych materidlov na vyrobu
ocele, o je zliatina Zeleza a uhlika.

Vyuzitie
Takmer 98% vyprodukovanej zeleznej rudy sa pouZziva na

vyrobu ocele. Ocel je najdolezitejsi strojarsky material kvoli
svojej vysokej pevnosti a nizkym nakladom. Pouziva sa na

vyrobu strojov, obrabacich strojov, kolajnic, automobiloy,
trupov lodi, roxorov a nosnych konstrukcii budov.
Nehrdzavejuca ocel je vyuzivana na vyrobu priboroy,
nemocnic¢ného a stravovacieho vybavenia.




 drvenie rudy. Tento materidl je potom spracovavany ¢
“dvoma sp sobm| Vysoko I{vahtna ruda (ﬂllac ako 30%

~ pomocou senzorov. Ruda nizSej kvality sa spracovava
~pomocou metédy DMS (dense media separation, t.j.

“aby sa dosiahlajemnozrnnd frakcia. i
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Spésob tazby a spracovania
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Zvycajne sa zelezna ruda taZi z povrchu v otvorenych Py e Py ¥ raberu
jamdach, avsak existuju aj niektoré podzemné bane. Po e : :
vrtani a odptrele horninového bloku, je dalsim krokom
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obsahu! Fe) sa pre05|eva,-premyva a je roztriedena

separdcia hustého média), pri ktorej sa tazka kvapalina
strednei hustoty pouzwa na separaciu mineralov rozneJ
$pecifickej hmotnosti. Zelezna ruda sa potom znovu drvi-
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Loziska -~ - Zeleznarudav Rakisku 2
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Najvacsi producenti zeleznej rudy na’ svei-e su"f'na o
Brazilia, Austrdlia, Rusko a l:}krajm'é"'F Medzi krajmy 3
produkujuce Zzeleznu rudu v Eurdpe patria Svédsko, i
Turecko, RakuiskoiNemecko.

-l

F

“

- ‘_,.-_-r"
_,_mrr-'"ﬂ"‘;"

e

Zaujimavosti

Zelezo je hojne zastiipenym prvkom na Zemi a je biologicky neodmyslitelnou
sucastou kazdého Zivého organizmu. Je tiez nevyhnutnym prvkom pre tvorbu
krvi. Nachadza sa v ¢ervenych krvinkdch ako hemoglobin, ktory je potrebny

pre prenos kyslika v krvi, a ako myoglobin, ktory vo svalovych bunkach
transportuje a uvolfuje kyslik. Nedostatok Zeleza, alebo naopak aj jeho
prebytok, ma znacny vplyv na [udské zdravie. Koncentracia Zzeleza v tkanivach
musi byt prisne regulovana, pretoze nadmerné mnozstvo moze viest
k poskodeniu tkaniv. Ak telo nema dostatok mineralu Zeleza, hladina
hemoglobinu v cervenych krvinkach je znizena, ¢o spdsobuje anémiu.

Masivny siderit



LEPIDOLIT

KLi,AlSi;O1oF (OH)

Fyzikalne vlastnosti

Klasifikacia Silikaty
Krystalograficka monoklinicka
’ sustava
Farba ruzova, svetlofialova
Habitus tabulkovity
Tvrdost 2,5— 3,5 Mohsovej stup.
||. Stie patelnost dokonala
Lom nerovny
- Lesk skleny az perletovy
Litium je chemicky prvok 50 symbolom Li. Je to makky Vryp bezfarebny
Hustota 2,83g/cm?
alkalicky kov striebristo ble|EJ farby awje najlahsi i Priehladnost priehladna a: priesvitna

o

z pevnych prvkov. Litium je vysoko reaktivne a horlave.

|

.|

V prirode sa volne nevyskytuje, ale nachadza sa i
vsolankach a rudach pegmatitu v podobe mineralovako

je spodumen, lepidolit,amblygonit a petalit.




Litium sa vacsinou ziskava zo solanky (tzv. salar). Produkcia litia
zo solanky zacina precerpavanim vod bohatych na sol do
odparovacich nadrzi. Tam dochadza k solarnemu odparovaniu.
Ked' chlorid litny dosiahne optimalnu koncentraciu, roztok sa
precerpa do regeneracného zariadenia a nasledne je upraveny
uhli¢citanom sodnym (kalcinovanou sédou), ¢im sa vyzraza
uhlic¢itan litny, ktory sa potom prefiltruje a vysusi. Litium z rud
sa zvycCajne tazi v otvorenych baniach. V tomto pripade spésob
tazby spociva v odstraneni nadlozia a odhaleni pegmatitovych
Zil, ktoré sa potom selektivne odoberu a spracuju.

Lozisko Cinovec-Zinnwald v Ceskej republike

Lozisko Cinovec-Zinnwald sa nachadza na hranici Ceskej
republiky a Saska (Nemecko), v regidne Erzgebirge (Krusné
hory). Je to jedno z najdéleZitej$ich lozisk Ceského masivu a je
typovou lokalitou minerdlu Zinnwaldit, ktory je litiovou sludou.
Prvy historicky zaznam o banskej ¢innosti v oblasti Cinovec-
Zinnwald pochadza z roku 1378. Viacmene]j odvtedy sa loZisko
tazilo az do roku 1990. Taiba prebiehala v podzemi v
niekolkych historickych Sachtach. V sucasnosti v oblasti
Cinovca prebiehaju geologické prieskumy zamerané na tazbu

litia z odkaliska a taktiez preb.leha prleskum potenualnej‘tazby

litia, cinu a volframu. MR35 AOe i PRI e S s

Kremen = zmwalldltova Zl|a,h (EZIS%{U]C_I VEC h
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ineral zinnwaldit

LoZiska

Litiové loZiska sa nachadzaju v loziskach solanky
ako soli mineralnych pramenov alebo
v pegmatitovych rudach. Litiové pegmatitové
telesd vystupuju v metasedimentarnych
horninach a granitoidoch.

Najvacsimi svetovymi doddvatelmi litia su
Austrélia a Cile. Jedno z najrozsiahlejsich loZisk litia
v Eurdpe sa nachadza na Pyrenejskom polostrove.
Hlavnym producentom je Portugalsko. Ostatné
eurdpske loziska su situované v Spanielsku, Ceskej
republike a Srbsku.

Zaujimavosti

Jedno z najnovsich vyuZziti litia je v elektrooptickej
keramike. Ide o priehladné materidly, ktorych
optické vlastnosti sa menia s elektrickym napatim.
Niobat litny a tantalat litny sa pouzivaju v
prepinacoch a modulatoroch na vysokorychlostny
prenos Udajov pomocou optickych viakien.



DIASPOR

Chemicky vzorecAI O ( O H )

Fyzikalne vlastnosti

i Klasifikacia Oxidy a hydroxidy
Krystalograficka rombicka
sustava
‘\ Y Farba biela, zlta, siva, fialova,
: ruzova
" \ Habitus tenké platnicky
: Turdost 6,5— 7 Mohsovej stup.
. N . L } ! Stiepatelnost dokonala
Hlinik sa kvoli jeho silnej afinite ku kysliku takmer nikdy — —
] i A ’ 4 Lom lasturovy
nenachadza v arnom stave. Hlavnym zdrojom % Tosk ST
hlinika (Al) je hlinikova ruda s nazvom bauxit. Tato \ e Bicly
usadena hornina ‘obsahuje niekolko min -ré‘iqﬂ\:/, a to MiEtota 3,38g/cr
\‘5 - Al-hydroxidy ako je gibb '\(NOH i U - Priehladnost priehladna az priesvitna

~adiaspor (AIO(OH)), Fe-oxio
] inerélyako emen, anatas,
linik je pomerne lacny, vysok
‘a odolava korozii. Takmer vzdy je legovany, ¢o
o mechanicke vlastnosti. Hlavaymi legujdcimill
su med), zinok, h‘réik, mangan akremik.

‘. t

Vyuzitie
Hlavné vyuZitie hlinika je kvoli jeho nizkej hustote v doprave

(automobily, lietadld, Zelezni¢né vozidla, bicykle atd.).
Spravidla sa hlinik nachadza v obaloch (plechovky, félie,

ramy okien a dveri). Hlinik sa pouZiva aj v budovach,
konstrukciach a elektrine ako zliatiny vodi¢ov, motory,
generatory, transformatory. Ma vyuzitie v Sirokej skale
potrieb pre domdacnost, od kuchynskych potrieb az po
nabytok.



Ked sa bauxit nachadza blizko povrchu, vyuZiva sa
povrchova tazba. Po odstraneni skryvky (zemina nad
loZiskom) je tvrda nadloZnd hornina rozpojena
odstrelom a zoSrotovanim. Potom prebieha nakladanie
bauxitu a prepravovanie do zariadeni na drvenie. Drveny
bauxit prechadza cez vibracné sito, ktoré vytriedi
najjemnejsi material. Takyto nahromadeny bauxit sa
dalej zmensuje na priemer priblizne 7,5 cm. Ak je to
potrebné, ruda sa po vytriedeni prepiera a obohacuje.
Drveny bauxit je prevezeny do rafinérii, kde sa bezne
vyuziva ,Bayerov proces”. Poslednou fazou Bayerovho
procesu je kalcindcia krystalov trihydratu hlinika pri 1100
°C za vzniku bezvodého Al203. Bezvody oxid hlinity je
konecny produkt. Vo vacSine pripadov sa rafinérie
nachadzaju v blizkosti bani na bauxit, kde 2 az 3 tony
bauxitu vyprodukuju 1 tonu oxidu hlinitého (Al203).

Hlinik z Grécka

Grécko sa povazuje za hlavnu eurdpsku krajinu
produkujucu bauxit. NajdolezitejSie loziska bauxitu
(,krasového“ typu) sa nachadzaju v hornatom Helikone,
v zénach Parnassus a Giona. Grécke bauxity su
diasporického typu.

Loziska

Bauxit vznika zvetravanim rozlicnych hornin. LoZiska
bauxitu sa nachadzaju prevazne v trépoch, kde sa vacsinou
vyskytuju lateritické bauxity, ktoré vznikli lateritizaciou
(zvetravanim pédy do hibky) réznych kremicitych hornin.
Dal$im typom su uhli¢itanové bauxity alebo krasové
bauxitové rudy, ktoré vznikli lateritickym zvetravanim
a zvySkovym hromadenim ilovitych vrstiev.

Svetovymi producentmi hlinika st Austrélia, Cina, Brazilia a
India. V Eurdpe sa hlinikova ruda vo velkej miere tazi vo
Francuzsku, Taliansku a Grécku.

Zaujimavosti

Hlinik je cenny kov, ktory ma pri recyklacii vyznamny dopad

na zivotné prostredie a ekonomiku. Vyroba hlinika

zrecyklovaného kovu usetri viac ako 90% energie potrebnej
na primarnu produkciu. ZvySené pouzivanie sekundarneho -
recyklovaného hlinika zniZuje mnoZzstvo prirodnych zdrojov,
ktoré by bolo pouzité na vyrobu primarneho hlinika.




Zinok je kov, ktory sa v prirode bezne vyskytuje, avsak
velmi zriedka v jeho elementdrnej forme. Zvycajne sa
nachadza v zinkovych minerdloch, najma v sfalerite
(sulfid zino¢naty, ZnS), ktory je z hladiska tazby
najdodlezitejSim mineralom a zaroven hlavnou rudou
zinku. DalSie zinkové mineraly st napriklad smithsonit
(ZnC0O3) a zinkit (ZnO). Sfalerit, ked neobsahuje primesi,
pripadne len maly obsah Zeleza, vytvdra Cire krystaly s
farebnymi odtiefimi Zltej aZ oranZovej. So zvySujicim sa
obsahom Zeleza vytvara tmavé, nepriehladné krystaly.
Zinok je podstatnou sucastou niektorych zliatin, ako
napr. mosadz, ktoré sa pouzivaju na vyrobu mnohych
beZne pouzivanych predmetov.

“Vyuzitie

Zinok sa pouziva v metalurgii ako antikorézne cinidlo

—mmprostrednictvom procesu nazyvaného galvanizacia. Tento

proces spociva v nanasani povlaku zinku na kovové
materialy, vacsinou Zelezo a ocel, aby bol ziskany vyrobok
pevnejsi a chraneny pred znehodnotenim. Zinok je
pritomny v niektorych druhoch batérii, napriklad
v iklasickych batéridch a coraz viac sa pouZiva

"YW technoldgidach novej generacie v suvislosti so

skladovanim energie z obnovitelnych zdrojov. Vyhodou
zinku pre vyrobcov batérii si hlavne nizke naklady
vyrobného procesu, pretoZe zinok nevyzaduje Specidlne
Upravy tak, ako to vyzaduje litium. Oxid zino¢naty, znamy

SFALERIT

Chemicky vzorecZ n S

Fyzikalne vlastnosti
Klasifikacia Sulfidy
Krystalografickda | kubicka
sustava
zlta, hneda, Cierna,
cervenohneda
tetraédricky, celistvy
Turdost 3,5- 4 Mohsovej stupnice
Stie patelnost dokonala
asturovity
Lesk diamantovy, mastny
hnedasty, bledozlty
4 g/cm?
riehladna az opakna

Sfalerit

ako biely zinok, ma Siroké vyuzitie: je pritomny v niektorych
druhoch keramickych dlazdic a smaltov, pretoze zvysuje
trvanlivost a jas; moOzZe sa tieZ vyuzit ako spevriujuci
prostriedok v kaucuku, aj ako pigment vo farbach, kde
prispieva k ich trvacnosti. Biely zinok ma taktiez vyznamné
fungicidne vlastnosti; nachadza sa aj v polnohospodarstve
ako zivina vV hnojivach awv kimnych zmesiach. V poslednych
rokoch stl]pao.zéufemco ol zimocnaty v elektrotechnike,
najma vo vyrebe optoele‘éroﬂky,jko sé LED diody, lasery
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Spésob tazby a spracovania

Zinkové rudy sa ziskavaju mnohymi tazobnymi
metédami. V pripade oxidickych rudnych telies
vyskytujucich sa blizSie k povrchu sa ziskavaju
povrchovou tazbou. Pre hlbSie umiestnené
sulfidické rudy sa pouzivaju podzemné metddy.
Zinkové mineraly su zvycajne v asocidcii s olovnatymi
minerdlmi, maju nizky obsah kovu a obsahuju
necistoty ako Zelezo a kadmium. Je preto potrebné
ich koncentrovat a tavit, aby sa z nich mohol stat
zodpovedajuci oxid. Zdaleka najbeznejSim
procesom spracovania zinku, ktory poskytuje viac
ako 80% produkcie, je hydrometalurgicky proces:
zinkovy koncentrat sa prazi (asi pri 600 °C) a meni sa
na oxid (Zn0), ktory je potom rozpusteny v zriedenej
kyseline sirovej. Roztok obsahujucisiran zino¢naty sa
vyCisti, ¢o znamena, Ze sa odstrania dalSie kovy,
vratane Zeleza, ktoré je vidy pritomné v znacnych
mnozstvach. Vycisteny roztok sa nakoniec podrobi
elektrolyze, ktord sp6sobi usadzovanie kovového
zinku na katdédach, z ktorych sa potom ziskava
syntézou.

Zaujimavosti

Loziska

LoZiska zinku sa vyskytuju hlavne ako telesa sulfidickej rudy, ale
mozu sa vyskytovat aj ako uhliditany. Loziska obsahujice zinok
sa tvoria z horucich hydrotermalnych roztokov, ktoré prudia
pozdlZ zlomov pod povrchom. Z tychto roztokov sa mézu
vyzrazat minerdly zinku a vytvarat Zilné loziska. Tam, kde sa
vyskytuju karbonatové (uhlic¢itanové) horniny, fluida pradia cez
dutiny a vytvaraju bohaté loZiska. Dal$im typom loZisk zinku su
vulkanogénne lozZiska.

Hlavnymi krajinami produkujucimi zinok st Cina, Austrélia, USA
a India. V Eurdpe sa v poslednych desatrociach banska ¢innost
spomalila a v sti¢asnosti sa tazba sustreduje v irsku a Svédsku.
Tieto krajiny vykazuju takmer 70% z celkového mnozstva
produkcie zinku v Eurépe.

Tazba zinku v Taliansku

Zinkova ruda sa v minulosti taZila v Taliansku. Po sérii zatvorov
chce tato krajina opat rozbehnut novu fazu rozvoja tazby.
V sucasnosti bolo schvalené povolenie na opatovné zacatie
tazby v lokalite Gorno v oblasti Bergama (regién Lombardia).
LoZisko Gorno je loziskom Pb-Zn-Ag rud.

Zinok sa nachddza aj v [ludskom tele, v ZivociSnych a rastlinnych tkanivach, v ktorych je sice pritomny iba ako
stopovy prvok, ale ma zasadny vyznam, kedZe sa napriklad podiefa na transkripcii genetického kédu. Je
nevyhnutny pre spravne fungovanie nasho organizmu vdaka délezitym vlastnostiam, ktoré pomahaju
bojovat proti starnutiu buniek a zlepsuju regeneréciu tkaniv a ¢innost reprodukéného systému. Z tohto
dévodu je jeho pritomnost v kozmetike a farmaceutickych vyrobkoch zvycajne vo forme oxidu zino¢natého:
hlavne vo vyZivovych doplnkoch, zjemnujucich a protizapalovych krémoch, v krémoch proti zacervenaniu

anajma tych, ktoré su Specifické v boji s koznymi chorobami, ako je akné.



CHALKOPYRIT

Chemicky vzorecC u F e Sz

Fyzikalne vlastnosti

Med' je chemicky prvok so symbolom Cu v periodickej
tabulke. Vo svojej prirodzenej minerdlnej forme je med'
makky kov, ktory je za Cerstva ruZovo-oranzovo-hnedej
farby. Po oxidacii vytvdra zelenkavo modré sfarbenie. Je
to poddajny, tvarny, kujny kov s velmi vysokou tepelnou
a elektrickou vodivostou. Nazov pochadza z gréckeho
,Kyprios“, ¢o znamena Cyprus, kde sa v rimskej dobe
tazila med. Je to jeden z mala kovov, ktory sa v prirode
* nachadza ako Cisty prvok. NajcastejSie sa vyskytujuce
kene rudy su vo forme sulfidov (chalkopyrit,
nit, coveIUQ oxidov (kuprit) a karbonatov
iita v met 4 rmlé'i"e M'%Chltb
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Spésob tazby
a spracovania

Med v Spanielsku

Podzemna tazba je pomerne draha
a vSeobecne sa teda obmedzuje iba na
bohaté rudy. Medené rudy sa vacésinou tazia
z obrovskych povrchovych bani, a to najma
vtedy, ked su rudné telesd rozsiahle
a relativne blizko povrchu, kde ich po
odstraneninadlozia mozno hned'tazit.
Pyrometalurgicky proces spracovania medi
zafina drvenim rudy za ucelom redukcie
velkosti a koncentraciou rudy flotaciou.
Medeny koncentrat sa potom v hute tavi,
rafinuje a odlieva do andéd. Anddy sa
elektrolyticky menia na 99,99% Cu katédy.
Hydrometalurgicky proces zacina rovnako
redukciou velkosti rudy, ale potom nasleduje
IGhovanie, Cistenie a nasledné elektrolytické
ziskavanie 99,999 % Cu katod.

Loziska

Spanielsko ma niekolko z najmineralizovanejs$ich Gzemi v zédpadnej Eurépe,
ako suU napr. obrovské vulkanogénne masivne sulfidické loZiska
v Pyrenejskom pyritovom pasme (lberian Pyrite Belt - IPB) na juhu krajiny,
kde je rozSirena tazba medi. Tato oblast predstavuje obrovsku
Pyrenejského polostrova, kde je situovanych viac ako 80 loZisk sulfidov a
viac ako 300 bani. Pasmo je dlhé priblizne 250 km a Siroké 30 az 50 km od
Alcacer do Sal (Portugalsko) na severozapad az po provinciu Sevilla
(Spanielsko) na juhovychod. Tazobny rajén Rio Tinto je jednym z &smich
obrovskych sulfidickych loZisk v Pyrenejskom pyritovom pasme a asi aj
najvyssou koncentraciou masivnych sulfidov v zemskej kére.

THE IBERIAN PYRITE BELT

Ossa Morena Zone

@ Lagoa Salgarda

Medené rudy sa vyskytuju na loZiskach, ktoré je mozné klasifikovat podla litologického a geologického prostredia. Mézu to
byt: porfyrové medené loziska, loZiska viazané na vrstvy (stratiformné loziska) a masivne loZiska sulfidov. Na komeréné
vyuzitie musia loziska medi obvykle obsahovat viac ako 0,5% medi, najlepsie viac ako 2%. Zasoby kvalitnejSej rudy vo svete

dosahuju takmer 1 miliardu ton medi.

Vo svetove]j produkcii medi st na ¢ele Cile, Peru a Cina. Krajinami EU vyrabajucimi med st (abecedne): Bulharsko, Cyprus,
Finsko, Pol'sko, Portugalsko, Rumunsko, Srbsko, Spanielsko, Svédsko.

Zaujimavosti

®

Med' je recyklovatelna bez akejkolvek straty kvality a je tretim

najviac recyklovanym kovom po Zeleze a hliniku.

Med je nevyhnutnou Zivinou pre ludské telo. Spolu so Zelezom

umozniuje tvorbu éervenych krviniek. Vi&iina medi v organizme
sa nachadza v peceni, mozgu, srdci, oblickach a kostrovom
svalstve. Prilis vela, ale aj prili§ malo medi moéze ovplyvnit
¢innost mozgu. Nerovnovdaha medi v tele sa spdja
s Alzheimerovou chorobou.




CINABARIT

Klasifikacia Sulfidy
Krystalograficka | trigonalna
sustava
Farba cervena, Sarlatova
Habitus tabulkovity, celistvy
Tvrdost 2 - 2,5 Mohsovej stup.
Stiepatelnost’ dokonala
Ortut je prirodzene sa vyskytujuci chemicky prvok, ktory Lom lasturovity, nerovny
sa nachadza v hornindch zemskej kory vratane loZisk Lesk polokovovy, diamantovy
uhlia. Symbol ortuti v periodickej tabulke je Hg. Prvok bol Vryp sytocerveny
pomenovany po rimskom bohovi Merkudrovi, znamom Hustota 8,2g/cm’
svojou rychlostou a pohyblivostou. Ortut je vSeobecne Priehladnost priehladna az opakna

zndma ako ,quicksilver” — Zivé striebro, a tiez
hydrargyrum. Je to tazky prvok striebornej farby
a jedinym kovom, ktory je za beznych teplotnych
a tlakovych podmienok v kvapalnom stave. Vyskytuje sa
bud’ ako Cisty prirodny kov (vzacne), alebo v mineraloch
cinabarit, metacinabarit, korderoit, livingstonit a dalSich.
Ortut sa vyskytuje v loZiskach po celom svete vacsinou
ako cinabarit (rumelka, HgS).

Rydza ortut’

Vyuzitie

Ortut je vysoko toxicka, preto jej vyuzivanie a produkcia sii v mnohych krajinac
Pred par rokmi, sa ortut pouil'vala Y elektrickych batéridch (dnesje nahradena zi
alebo niklom). KedZe ortut sa zvysovanim teploty rozpina, dlhy ¢as bola

v teplomeroch, barometroch a manometroch. PouZivala sa aj v ziarivkach. EIektrlna
prechadzajuca parami ortuti v Ziarivke produkuje ultrafialové svetlo kratkeho vinenia, ktoré

potom spbsobuje fluorescenciu fosforu v trubici a vytvara viditelné svetlo. Ortut sa pouil'va
v amalgame v zubnom lekarstve. Dentalne kliniky vSak musia instalovat vysokovykonné filtre,
ktoré redukuju uvolfiovanie ortuti do vody

V dnesnej dobe j e uz jasné, ze ortut Je vysoko tox1cka pre zwotne Pprostre of

sa tak produkcia a pouzivanie ortuti. Eurépska unia zakazala pouzivat-batérie obsa
ortut, teplomery, barometre a tlakomery. TieZ nie je dovolené pouzivat ortut vo
spinacovarelé velektronickych zariadeniach.




Spésob tazby a spracovania

NajbeznejSou metddou ziskavania rudy je podzemna
tazba, kde sa vyuziva spbsob vitania a odstrelu. Beznou
metddou na oddelenie ortuti z cinabaritu je drvenie
rudy a jej nasledné zahriatie v peci, aby sa ortut
odparila. Tato para sa potom kondenzuje na kvapalnu
ortut.

LoZiska

Svetové dodavky ortuti pochddzaju z Ciny, Kirgizska
aCile.

Velké eurdpske loziska ortuti sa tazili v Spanielskom
Almadéne; v Idriji v Slovinsku; alebo Monte Amiata
v Taliansku.

“d
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Ortut v Slovinsku

Od 16. storocia do konca 20. storoCia boli slovinské bane
dolezitymi dodavatelmi kovovych rdd na eurdpskej urovni
(najma Hg, Pb a Zn). V prevadzke bola iba jedna vacsia ortutova
bana v Idriji. Idrijské loZisko vzniklo vulkdnosedimentarnym
procesom. Mineralna paragenéza loziska je takmer
jednokovovd a pozostava z cinabaritu, metacinabaritu,
prirodnej ortuti, sporadickych sulfidov Zeleza a hlusinovych
mineralov kalcitu a kremena. NajbohatSou Zilou je ,Antonijev
rov“ s najvacsou hibkou 385 m. Antonijev rov bol vyhibeny
v rokoch 1500 a je najstarSim zachovanym vstupom do bane
v Eurdpe. Aj napriek bohatému loZisku a spotrebe ortuti na
celom svete bolo v roku 1986 prijaté rozhodnutie bariu uzavriet

=z komer¢nych, geologickych i ekologickych dbvodov. Dnes je

oblastAntonijevrovia Hg hgta obzvlast zaujimava pre turistov.

. Zaujimavosti
/ ; / Cinabaritovy prasok sa ako cerveny pigment pouZival uZ od
e £ ' / staroveku. V sucasnosti sa pouZivaju syntetické (menej toxické)
= nahrady.

Ortut bolaidedlna na vyrobu teplomerov, pretoze pri velmi malych

teplotnych zmendch vyznamne meniobjem.



Klasifikacia Oxidy

' Krystalograficka | tetragonalna
AR sustava

= Farba ¢ierna, ZIta, hneda, cervend
| Habit prizmatické krystaly,
Cin je chemicky prvok znamy svojou odolnostou. proti:. ——— : celistvy
korézii a schopnostou nana$at vrstvy na iné kowy. ... |Tvrdost __| 6-7 Mohsovej stupnice
e . - . _— iepa nezretelnad
V periodickej tabulke je zobrazeny sosymbolom Sn,éoje = ——— AN
skratka latinského slova ,stannum® = cin. Ie__’gq_mékkyf'r—— :ﬁ¥ - = diamantovy, polokovowy

striebristo biely kov s modrastym odtiefiom. Nachddza [V  hnedasty, biely
sa vo forme zrniek ako prirodny kov, no hlavne sa E“r“Hustata Ry V7 N N, W Y
— ‘_‘-lﬂlluehl'ad'i‘mgt 1‘\ pﬁﬁg\ﬂtﬁ&az tﬁh@kn& '&

vyskytuje ako cinovaruda kassiterit (oxid cinaty SnOi')'f'ﬂ_-

Vyuzitie

Menej ako polovica vyrobeného cinuide na spajky. Zvysok je
vyuzity na cinovanie, cinové chemikalie, zliatiny mosadz
a bronz. Cin sa uz dlho pouZiva v zliatinach s olovom ako
spajka a pouziva sa na spajanie rur alebo elektrickych
obvodov. Cinom sa potahuje olovo, zinok a ocel, aby sa
zabranilo kordzii. Cinované nadoby maju Siroké vyuZitie pri
konzervacii potravin. Oxidy india a cinu su elektricky vodivé
a priehladné, takze sa pouzivaju v optoelektronickych
zariadeniach, ako su displeje s tekutymi krystalmi.
Dierovany cinovany plech je technika vytvarania domacich
potrieb, ktoré st funkéné aj dekorativne.




Spésob tazby a spracovania

Cin sa tazi roznymi spbsobmi, v zavislosti na genéze
a mieste loZiska. Na ziskanie rudy zo Strkov vo vodnom
prostredi sa pouzivaju cerpadla alebo bagre. Technika
bagrovania je vhodna najma v uz predtym tazenych
a zaplavenych oblastiach. Ak su lozZiska skarnového typu,
tazi sa povrchovo alebo podzemnymi metodami.

Po vytazeni rudy sa hluSina odseparuje od rudy
fyzikdlnymi a chemickymi procesmi, aby ostal iba cin.
Fyzikdlne procesy koncentracie cinu zahfiaju drvenie,
mletie, preosievanie, hydraulické triedenie, separdciu
pomocou vibracnych stolov, magneticky separaciu,
gravitacnu Upravu a penovu flotaciu. Vysledkom procesu
je koncentrat obsahujuci 70 - 77% cinu.

Ked'sa dosiahne poZadovana koncentrdcia cinu (55 az 75%
Sn02), cinovy koncentrat sa tavi. Zahrieva sa v peci spolu
s uhlikom vo forme uhlia alebo oleja na asi 1400 °C. Uhlik
v peci reaguje s oxidom uhli¢itym za vzniku oxidu
uholnatého a oxid uholnaty reaguje s kassiteritom
v cinovom koncentrate za vzniku surového cinu a oxidu
uhli¢itého. Zvyskova troska, ktora vznikne pri tomto
procese, ¢asto obsahuje cin a znovu sa zahrieva, aby sa
opat ziskal surovy cin.

South Crofty

Tazba cinu v Cornwalle (Anglicko)

Cin sa tazil v Cornwalle v juhozdpadnom Anglicku od roku
2 300 pred n.l., ale rozsiahle prace sa zacali az v 16. storoci.
Bana South Crofty, nachddzajuca sa v Pool, v banskej Stvrti
Cornwallu, bola jednou z najslavnejsich bani v tejto oblasti.
Predbezné zhodnotenie ekonomickej Zivotaschopnosti
opdtovného otvorenia bane bolo ukoncené v roku 2017.
Projekt South Crofty dostal povolenie a skuSobné vrty
sazacalivjuni2020.

Loziska

Kassiterit, primdrna ruda cinu, sa vyskytuje na
hydrotermalnych Zilach a pegmatitoch v asociacis granitom.
Casto sa tiez nachadza koncentrovany v naplavovych
rozsypoch, ryZzoviskach.

Poprednym svetovym vyrobcom cinu je Cina. Dal$imi top
producentmi su Indonézia, Peru a Bolivia. Najstarsie cinové
bane v Eurdpe sa nachadzali v Cornwalle (Anglicko)
a Spanielsku.

Zaujimavosti




VOLFRAM

V periodicke]j tabulke je kovovy prvok volfrdm uvedeny

pod pismenom W. Pre tento kov su zname dva nazvy:
,wolfram®“ ktory mda pévod v nemeckom jazyku
a ,tungsten”, ktory mda povod v Svédskom jazyku.
Volfrdm sa v prirode nachadza v mineraloch wolframit
(Fe,Mn)WO4 alebo scheelit CaWO4, ktoré maju
ekonomicky vyznam. Volfrdm v surovej forme je tvrdym
ocelovo-sivym kovom a svojou hustotou 19,25 g/cm3
patri k tym najtazsim.

Vyuzitie

Volfram sa vyuZiva hlavne pri vyrobe tvrdych materidlov - karbidu
volframu. Jeho tvrdost sa blizi diamantu. Je to vyborny elektricky
vodi¢. Pouziva sa na vyrobu reznych nastrojov, ako su noze, vitacky,
kotucové pily, tiez frézovacich a sustruznickych nastrojov

pouzivanych v kovospracujucom, drevospracujucom, banskom
a stavebnom priemysle. Volfram sa vyskytuje v mnohych zliatinach,
kde ma pestré vyuZitie, vratane Ziaroviek (vlakna) a réntgenovych
trubic. Pre svoju tvrdost a vysoku hustotu je vhodnym materidlom na
vojenské pouZzitie - v nabojoch. Klenotnicky priemysel vyraba
prstene zo spekaného karbidu volframu.

WOLFRAMIT

Klasifikacia Volframany

Krystalografickd | monoklinicka

sustava

Farba sivocierna

Habitus tabulkovity, kratko
prizmaticky

Tvrdost 4 - 4,5 Mohsovej stupnice

Stiepatelnost dokonald

Lom nerovny

Lesk polokovowy

Vryp hnedocerveny

Hustota 7,3gfcm?

Priehladnost K

Scheelit




Spésob tazby a spracovania

Volframova ruda sa tazi z povrchovej bane alebo
z podzemnej bane. Proces spracovania scheelitu
a wolframitu pozostdva z drvenia a mletia, pred-
koncentrdcie a Cistenia. Na scheelitovu rudu sa aplikuje
gravitacnd separdcia a flotacia a na wolframitovd rudu

gravitacna alebo magneticka separacia. Poslednou fazou
je konverzia rudy na oxid volframovy (WO03), ktory sa
zahrieva vodikom alebo uhlikom na praskovy volfram.
Potom sa prdSok zmieSa s malym mnoZstvom
praskového niklu alebo inym kovom a speka sa. Pocas
procesu spekania nikel prenikda do volfrdmu a vytvéra
zliatinu.

Upravoviia rudy

Volfram v Portugalsku

V Portugalsku bolo niekolko volframovych bani tazenych
pocas 20. storocia a hlavne v obdobi druhej svetovej
vojny. V sucasnosti sa v Portugalsku dobyva wolframit
v bani Panasqueira, o je velmi dolezitd historicka bana
uzndvana pre jednu z najéistejSich foriem wolframitu na

svete. TaZi sa pomocou podzemnych metdd.

Panasqueira

e

Loziska

Oba mineraly (wolframit aj scheelit) su vysledkom

mineralizacnych procesov v hydrotermdlnych geologickych
prostrediach. Existuje niekolko typov loZisk, kde moéZeme
najst volfram, ale najrelevantnejsie si mineralizacie
v granitoch, greisenoch a pegmatitoch; loziskd Zilného
typu, kde hydrotermadlny roztok prenikal do puklin uz
existujucich hornin a skarnové loziska, ktoré vznikaju, ked'
hydrotermalny roztok prenikd do uhlic¢itanovych hornin
s vapnikom, ako je vapenec. Wolframit sa vyznamnejsie
objavuje na loZiskach Zilného typu a scheelit na loZiskach
skarnov, kde je pritomy vapnik.

Svetové zdroje volframu su geograficky rozsSirené. V rokoch
2017 az 2018 asi 80% svetového trhu suviselo s hlavnymi
producentmi, a to USA, Rakusko, Bolivia, Cina, Portugalsko,
Rusko, Rwanda, Spanielsko, Spojené kralovstvo a Vietnam.
Cina je na prvom mieste na svete, ¢o sa tyka zdrojov a zdsob
volfrdmu, a mad jedny z najvacsich lozZisk scheelitu. V rakuskej
bani Mittersill sa nachadza najvacsie lozisko volfrdmu
v Eurdpe. Lozisko sa sklada z dvoch Casti, z povrchovej bane
azpodzemnejbane.

Zaujimavosti

Volfrdm ma zo vSetkych kovov v Cistej forme najvyssiu
teplotu topenia (3422 °C) a najvysSiu pevnost v tahu.

kyslikom alebo vzduchom priizbovej teplote a je odolny voci
vacsine kyselin a zasad.




VAWNE®
Chemicky vzorec Au

Fyzikalne vlastnosti

Zlato je prirodny element patriaci medzi drahé kovy. Uz
dlho je oceriované pre svoju krasu, odolnost proti
chemickym vplyvom a dobrd opracovatelnost. Ma
relativne nizku teplotu topenia (1063 °C) a je
tvarovatelné. Zlato Je dobrym eIektrlckym vod[com
Casto sa vyskytuje vo svojej f&nrod:zehEJ padeb‘e
vo forme nugiet, zrniek, v Zilach, atd’*‘crsté' zIatQ mé
jemne cervenkastoZltu farbu. Akoq_ﬁtina’-sp_gzlpbrom
tvori biele zlato; zliatina s medouﬁ*;e'.*’c’e;ven j farby.
V prirode sa vyskytujuca zliatina zlata a s’c‘rlebra jeznama
pod ndzvom elektrum. .=

...-d’

Vyuzitie

Zlato ako drahy kov sa v priebehu histdrie pouzivalo na
razenie minci, vyrobu Sperkov a v réznych umeleckych
smeroch. Odolnost zlata proti kordzii a vacsine dalsi

chemickych reakcii, a tieZ jeho schopnost viest elektricky

priud, ma za nasledok jeho vyuzitie v elektrickych
konektoroch vo v3etkych typoch poditalovych zariadent. -
Zlato sa u? dlho pouziva na medicinske Géely. Niektoré -
soli zlata maju protizapalové vlastnosti a pouiivajtﬁ'gﬁf:'f ‘
ako lie¢iva. Zliatiny zlata sa pouZivaju v regeneracnej
stomatoldgii. "




Podmienky a prostredie, v akych sa loZisko zlata
nachadza, stanovuju metddu jeho tazby a spracovania.
LoZiska zlata z aluvidlnych ndplavov st bud'vybagrované
z dna jazera a rieky alebo su splavené z brehov a niv
vysokotlakovymi hydraulickymi hadicami. Potom sa
kasovitd suspenzia necha prejst cez drazkované alebo
ryhované stoly, ktoré oddeluju tazsie Castice zlata od
piesku a Strku. Elementarne zlato endogenetickych
loZisk je casto roztrisené v polymetalickej rude.
Po vytazeni sa ruda drvi a melie, a tak nasleduje
gravitacna separacia, aby sa hrubé castice prirodného
zlata izolovali predtym, ako sa podrobia penovej flotacii.
Elementarne zlato je rozpustné v ortuti, takze ked sa
Castice zlata dostant do kontaktu s éerstvou ortutou,
rozpustia sa a vznikne zliatina, ktora sa nazyva amalgam.
Zlato extrahované amalgamaciou obsahuje rozne
necistoty. Na Cistenie sa bezne pouzivaju dve metddy:
Millerov proces a Wohlwillov proces.

Loziska

Zlato sa vyskytuje vo vyznamnom mnozstve v troch
hlavnych typoch lozZisk: hydrotermdlne kremenné Zily
a s tym suvisiace lozZiskd v metamorfovanych a vyvretych
horninach; vulkanicko-exhaldatové loziska sulfidov;
konsolidované aZ nekonsolidované rozsypy.

Najznamejsie z exogenetickych rud je aluvidlne zlato, t.j.
zlato nachddzajuce sa v korytach riek, potokov a nivach.
Takéto loziska vznikaju zvetravanim vplyvom vetra, dazda
a teplotnych zmien na hornindch obsahujucich zlato.
Endogenetické zlaté rudy zahrnaju Zilné loziska
elementarneho zlata v kremencoch alebo v jeho kombinacii
s roznymi sulfidickymi mineralmi (sirnikmi), najma pyritom
a pyrhotitom.

Najvacsimi svetovymi producentmi zlata st Cina, Australia
a Rusko. Lidrami EU v produkcii zlata st Bulharsko, Finsko,
Svédsko, taktiez sa tazi na Slovensku, v Srbsku, Polsku,
Rumunsku a Spojenom kralovstve.

Zaujimavosti

Tenké vrstvy zlata odrazaju 98% dopadajuceho
infracerveného Ziarenia. Pouzivaju sa preto pri tepelnej

ochrane satelitov a privyrobe skafandrov pre astronautov.



TALK
Mg:Si.0(OH).

Fyzikalne viastnosti

Jasifikacia

J

Talk (mastenec) je vodnaty minerdl kremicitanu Turdost 1 Mohs |

horec¢natého a je najmaksi z minerdlov. Zvycajne ma

bledozelenu, bielu alebo sivobielu farbu. Moézeme ho P Ovy aZ mastny B
rozpoznat vdaka tomu, Ze je na dotyk mastny a da sadon

rypat nechtom. Vyskytuje sa prevaine v podobe

celistvych, vrstevnatych alebo vldknitych agregatov,
a len vzacne vo forme krystalov. Vznika hydrotermalnou

premenou kremicitanov obsahujucich horcik.

Vyuzitie

Talk ma Siroké vyuZitie v mnohych priemyselnych odvetviach a pri
vyrobe produktov na kazdodenné pouzitie. PouZiva sa v kozmetickom
priemysle na vyrobu mydiel, zubnych past, praskov, krémov
a dekorativnej kozmetiky (ocné tiene, ruze). V papierenskom
priemysle sa pouziva ako plnivo do papiera a v textilnom priemysle ako
impregnacia textilii. Talk sa pouZiva pri vyrobe nadob odolnych voci
kyselinam a zdsadam a v chemickom priemysle vo farbach,
syntetickych hnojivéach a le$tiacich pastach. Cisty mastenec sa pouziva
ako plnivo do tabletiek, lie¢iv vo farmaceutickom priemysle a na
vyrobu elektrického porcelanu v keramickom priemysle.



Spésob tazby a spracovania

Vacsina talku'sa ziskava z povrchovych bani, ale tiez aj

z podzemnej tazby. Hornina je vyvitana, odstrelena
a Ciastocne rozdrvend. Potom sa odvaza z bane'do
mlyna, kde sa dalej melie na pozadovant velkost castic.
Necistoty sa odstrdania penovou flotaciou alebo
mechanickym spracovanim.

Loziska

Talk sa ¢asto nachddza v metamorfovanych horninach z
oblasti’ konvergentnych platiovych rozhrani. Vacsina
velkych lozisk mastenca vznikla pri reakcii horucich
roztokov nesucich rozpusteny horcik a oxid kremicity
s dolomitickymi mramormi. Dal$im procesom vzniku
mastenca méze byt, ked teplo a chemicky aktivne fluida
spb6sobia premenu horniny, akou je napriklad
serpentinit.

Medzi popredné krajiny produkujuce talk patria Cina,
India, Brazilia a USA. Zndmymi producentmi v EU su
Finsko, Francuzsko, Rakusko, Taliansko a Slovensko.

Talk z Gemerskej Polomy (Slovensko)

LoZisko v Gemerskej Polome na Slovensku je jednym
z najvacsich lozisk mastenca na svete. Bolo objavené
v 80-tych rokoch 20. storocia. Talk sa nachadza v prostredi
metamorfovanych sedimentarnych hornin a Zulového
komplexu. Mastencovo magnezitové teleso md SoSovkovity
tvar a je umiestnené v hibke priblizne 215 - 760 m pod
povrchom. Je 3 km dlhé a jeho hribka dosahuje okolo
408 m. Okrem magnezitu a talku, loZiskové teleso pozostava
zkremena, dolomitu a chloritu.

Zaujimavosti

V angli¢tine existuju aj dalSie ndzvy, ktoré sa davaju
mastencu. Kompaktné agregdty mastenca a dalSich
mineralov formujucich horninu sa nazyvaju ,soapstone”
(pre mydlovy alebo mastny pocit pri dotyku). Sldvna socha
Krista Vykupitela v brazilskom Rio de Janeiro je vyrobena
prave z tejto horniny. Celistva masa vysoko cCistého talku sa

nazyva steatit.



Chemickeé zlozenie

Klasifikacia Karbonaty
Krystalograficka | trigonalna
sustava
Farba bezfarebna, biela, sivobiela
Habitus klencove krystaly, celistvy
Tvrdost 3,5- 4,5 Mohsovej stup.
Stiepatelnost dokonala
Lom lastirovity az nerovny
Lesk skleny
Vryp biely

Magnezit je najdéleZitejs$im mineralnym zdrojom Hustota 3,01g/cm’

horéika. Jeho nazov je odvodeny z gréckeho ,,magnesia Priehladnost priehfadny aZ priesvitny

lithos“, druhu rudy z Magnesie, pobreznej oblasti
starovekej Tesalie v Grécku, a tiez podla chemického
zlozenia. Zvycajne sa vyskytuje ako priesvitny,
bezfarebny, biely alebo sivy minerdl. Moze obsahovat
aj urcité necistoty, ako je oxid kremicity, Zelezo a vapnik.
LoZiskd magnezitu sa vyskytuju v horninach bohatych na
horcik — dolomitoch a serpentinitoch. Magnezit vznika

premenou ultramafickych hornin za pritomnosti vody

a oxidu uhli¢itého prizvysenych teplotach a tlakoch. Magnezit

Vyuzitie

Oxid horecnaty (MgO — periklas) je doélezity Ziaruvzdorny
material pouzivany ako vymurovka vo vysokych peciach
a spalovniach. Magnezit sa mdze vyuzit aj ako spojivo
v podlahovych materidloch (magnezitovy poter). Pouziva sa

tiez ako katalyzator a plnivo pri vyrobe syntetického kaucuku
a pri priprave horcéikovych chemikalii a hnojiv. Magnezit sa
pouziva v $perkarstve vo forme lestenych korélkov. Dalej sa
pouZiva v papierenskom priemysle, pri vyrobe farieb,
atramentu, aj vo farmaceutickom priemysle.




Magnezit zo Slovenska

Spésob tazby a spracovania

Po vytaZzeni magnezitu z bane nasleduje jeho oddelenie od
hlusiny. Magnezitova ruda je odseparovand od necistot
oxidu kremicitého, Zeleza a inych zloziek drvenim, mletim,
preosievanim a inymi fyzikdlno-chemickymi metddami, ako
je chemické lGhovanie a flotdcia. Dal$im krokom je
kvalitativna separdcia. Magnezit moze byt spalovany
za pritomnosti uhlia, kedy vznikne MgO — mineral zndmy
ako periklas.

Loziska

Magnezit moze vznikat niekolkymi procesmi: karbonizéciou
(t.j. sytenie oxidom uhli¢itym) hornin bohatych na horcik,
ako je serpentinit alebo peridotit pocas regionalnej,
kontaktnej alebo hydrotermalnej metamorfézy (premeny);
premenou vdpenca alebo inych uhli¢itanovych hornin
posobenim roztokov bohatych na horcik; pri zvetravani
ultramafickych hornin; vyzrazanim v Zzilach a puklinach
uhli¢itanovych a ultramafickych hornin (ako sekundarny
mineral).

Hlavnymi producentmi magnezitu vo svete st Cina, Rusko,

Brazilia. Medzi vyznamnych producentov v rdmci EU patria
Turecko, Rakusko, Spanielsko, Grécko a Slovensko.

___— Mikovi (674 m) [AR
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Zaujimavosti:

Magnezitové lozisko v JelSave je najvacsim tazobnym
a spracovatelskym zdvodom na Slovensku a taktieZ jeden
z najvacsich producentov mrtvo-paleného horcika vo
svete. Tazba magnezitu sa realizuje hibinnym spdsobom,
kde sa vyuZiva metdda vystupkového dobyvania
so zakladanim vyribanych priestorov. Tato metdda zvysuje
bezpecnost tazobného procesu, dava moznost
selektivneho delenia tazenej suroviny a zamedzuje vzniku
hald dolomitického odpadu. Ako tazobné stroje sa
vyuzivaju elektrohydraulické vrtné supravy, prepravnikové
nakladace a celné lopatové nakladace. Odtazba
sa zabezpecuje prevaine kolesovymi prepravnikmi
i kolajovou dopravou. Pre tepelné spracovanie
magnezitovych koncentratov sa vyuzivaju rotacné pece.
Sachtové pece a kalcinator produkuju slinok z lisovaného
popolceka. Slinky produkované v peciach su nasledne
spracovavané drvenim, zrnitostnym triedenim
a magnetickou separaciou. Takto ziskané slinky su
spracovavané na Specidlne Ziaruvzdorné hmoty alebo
slizia na vyrobu magnezitovych tehal so Sirokym spektrom
vyuZzitia.

Horcik doddva zliatindm s hlinikom, zinkom alebo manganom Struktirnu pevnost. Preto sa komponenty z takychto zliatin pouZivajd
vkozmickom priemysle, strojarstve a automobilovom priemysle, kde sa vyZaduje pevnost a nizka hmotnost.
Horcik je velmi dolezZity minerdl vo vyZive Cloveka. ZvySené davky horcika pomahaju pri vysokom krvnom tlaku a srdcovo cievnych

ochoreniach.




Klasifikacia Tektosilikaty
Krystalograficka | trigonalna
sustava
Farba bezfarebny, rézne farby
Habitus krystaly, drizy, celistvy
Turdost 7 Mohsovej stupnice
Stiepatelnost iadna

Kremeri alebo oxid kremicity SiO2 zahffia skupinu . b

. . , . . . Lesk skleny

mineralov s rovnakym chemickym zloZzenim. Viyp biely

NajbeznejsSie krystalické formy oxidu kremicitého su e 2,62g/cm?

kremen, tridymit a cristobalit. Kremen patri Priehladnost priesvitna

k najbeznejsSim minerdlom v zemskej kore. Teplota X -
topenia oxidu kremicitého je 1610 °C, ¢o je viac ako : 9. q ) $ 1
Zelezo, med’ a hlinik, a prave preto sa z neho vyrabaju Ol ' ,

formy a jadrd na vyrobu kovovych odliatkov. Kremen je
zvyCajne bezfarebny alebo biely, ale mb6ze byt aj
zafarbeny réznymi necistotami. Je to tvrdy mineral,
relativne inertny a nereaguje so zriedenou kyselinou,
¢o st vyborné vlastnosti pre Siroké vyuzitie v priemysle.

Vyuzitie

Oxid kremicity je kfucovou surovinou v priemyselnom rozvoji, najma
v sklarskom, zlievarenskom a keramickom priemysle. Kremenné derivaty
sa pouZivaju v chemickom priemysle - pesticidy, hnojivd, farmaceutické
pripravky. Oxid kremicity sa vo svojej najjemnejSej podobe pouZziva ako
plnivo do farieb, plastov a gumy. Kremicity piesok sa pouziva na filtraciu
vody a v polnhohospodarstve.




Spésob tazby a spracovania

Oxid kremicity sa zvycajne tazi v lomoch. Spdsob
spracovania zahrna: Cistenie kremennych zfn; sitovanie
resp. preosievanie, ¢im sa dosiahne optimalna velkost
zfn v zavislosti od konecného pouZitia; zniZenie
mnoZstva necistdt gravitacnou separdaciou, penovou

flotaciou a magnetickou separaciou.

Loziska

Kremity piesok sa mézZe ziskavat z pieskovcoy,
kremencov alebo nespevneného piesku. Niekolko
metrov hrubé Zily kremena sa nachadzaju aj v roznych
inych horninach. u
Kremik sa produkuje v mnohych krajindch EU, napr. '
Belgicko, Velkd Britania, Francuzsko, Taliansko,
Holandsko, Spanielsko, Portugalsko, Slovinsko, atd".

\A _|_f--_ J / Zaujimavosti
\ | Kremenné krysStaly maju piezoelektrické vlastnosti, co znamena, Ze vytvdraju
/ elektricky potencial pri p6sobeni mechanického napéatia. Jednym
\ / z najbeznejsich piezoelektrickych pouziti kremena je krystalovy oscilator.
S 9 ﬂ Oscilator pracuje tak, Ze pri pésobeni elektrického pola na krystal dochadza
k mechanickym deformaciam. Krystal kremena generuje elektrické pole

/ s presnou frekvenciou. Tento mechanizmus sa vyuziva v hodinkach (Quartz),
\ ktoré vyuZzivaju elektronicky oscilator regulovany kryStalom kremena na

/ _ \ meranie &asu.
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